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BESCHREIBUNG 

Tropfenverteiler fur eine Glasformmaschine 

5 

Die Erfindung betrifft einen Tropfenverteiler gemafi dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 . 

Bei einem bekannten Tropfenverteiler dieser Art (EP 0 202 1 1 6 A1 , Fig. 10, 11a 
10 und 11b) treibt der Elektroservomotor mit waagerechter Langsachse uber eine 
^ Kupplung eine koaxiale Kugelumlaufspindel drehend an. Mit der Kugelumlauf- 

spindel steht eine Kugelumlaufmutter einer gegen Drehung gesicherten, 
langsverschiebbaren Gleiteinheit im Eingriff. An der Gleiteinheit ist eine Lasche 
und an der Lasche eine Zahnstange angelenkt. Mit der Zahnstange kammen 
15 alle Ringritzel der Scooprinnen. Nachteilig sind hierbei der hohe bauliche Auf- 
wand, der grofie Raumbedarf und die durch die groften zu beschleunigenden 
Massen bedingte hohe erforderliche Leistung des Elektroservomotors. 

Bei einem an sich bekannten Tropfenverteiler (US 4 529 431 A) fur Doppel- 
20 tropfenbetrieb weist das Getriebe (Fig. 5 und 6) auf: Ein durch den Elektroser- 
vomotor alternierend antreibbares Winkelgetriebe, eine senkrechte Abtriebs- 
welle des Winkelgetriebes, einen an der Abtriebswelle befestigten radialen 
Arm, an dem Arm zwei auflenverzahnte, axial miteinander fluchtende Zahn- 
sektoren und ein mit jedem Zahnsektor kammendes Ritzel, wobei jedes der 
25 beiden Ritzel auf einer senkrechten, in seitlichem Abstand voneinander ange- 
ordneten, eine Scooprinne tragenden Welle befestigt ist. Zwischen einer dieser 
Wellen und der zugehorigen Scooprinne ist ein offener Rahmen angeordnet, 
durch den hindurch sich die andere Scooprinne erstreckt. Hier bestehen eben- 
falls die vorerwahnten Nachteile. 



v 



30 



Aus der US 3 597 187 A ist es an sich bekannt, durch einen Motor (Fig. 1 ) eine 
Schnecke (Fig. 2) in konstanter Drehrichtung anzutreiben. Die Schnecke dreht 
ein Schneckenrad und dieses uber eine waagerechte Welle eine Tragscheibe 
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mit einem sich radial nach aufien uber den gesamten Umfang erstreckenden 
Nockenring. An jeder axialen Flache des Nockenrings liegt eine Nockenrolle an. 
Beide Nockenrollen sind an einem Zahnsektor gelagert, der an einer senk- 
rechten Welle befestigt ist. Der Zahnsektor treibt in der gleichen Weise wie bei 
5 der US 4 529 431 A zwei in seitlichem Abstand voneinander und in unter- 
schiedlichen Hohenebenen angeordnete Ritzel und die damit verbundenen 
Scooprinnen alternierend an. Auch hier bestehen die vorerwahnten Nachteile. 



Aus der US 4 793 847 A ist es an sich bekannt, durch einen Elektroservomotor 
10 mit waagerechter Langsachse eine koaxiale Nockenwelle drehend anzutreiben. 
Auf der Nockenwelle ist fur jede Scooprinne ein zylindrischer Nocken mit einem 
schraubenformigen Kurvengang befestigt. Diesen Kurvengang ubergreifen 
jeweils zwei Kurvenrollen, die sich im Abstand voneinander radial nach auften 
von einem senkrechten Hulsenabschnitt am oberen Ende der Scooprinne er- 
15 strecken. Der Hulsenabschnitt ist drehbar in einem Gehause des Tropfenver- 
teilers gelagert. Diese Bauweise ist kompliziert und im Bereich des Kurvenge- 
triebes verschleifianfallig. 



Aus der EP 0 133 775 A2 ist es an sich bekannt, durch einen Elektroservomo- 
20 tor mit waagerechter Langsachse uber eine Kupplung, eine Welle und ein Win- 
kelgetriebe ein Ritzel drehend anzutreiben. Das Ritzel kammt mit einer Innen- 
verzahnung eines Zahnkranzes, der drehbar in einem Gehause des Tropfen- 
'^■•1 verteilers gelagert ist. Ringritzel der Scooprinnen werden entweder direkt (Fig. 1 
und 3) oder uber ein Antriebs- und ein Zwischenzahnrad (Fig. 7) durch den 
25 Zahnkranz drehend angetrieben. Jedes Ringritzel ist gemafi Fig. 2 aulien an 
einem drehbaren senkrechten Hulsenabschnitt befestigt. Mit dem Hulsenab- 
schnitt ist unten das obere Ende der zugehorigen Scooprinne verbunden. Der 
gesamte Tropfenverteiler ist auf zwei zueinander parallelen Fuhrungsstangen 
(Fig. 1) durch eine integrierte Kolben-Zylinder-Einheit waagerecht verschiebbar, 
30 so dass die Tropfen im Notbetrieb nicht mehr in die Scooprinnen fallen, son- 
dern in den Scherbenbehalter abgeleitet werden. Auch diese Bauart ist trage, 
aufwandig und beansprucht viel Raum. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Tropfenverteiler einfacher, 
leichter und betriebssicherer zu gestalten. 

Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost Der Tropfen- 
5 verteiler eignet sich insbesondere zum Einsatz in an sich bekannten I.S. 

(Individual Section)-Glasformmaschinen. Das neue Getriebe ist kompakt, sehr 
prazise und leicht und schnell zuganglich. Die Ringritzel konnen sich z.B. um 
± 70 ° von einer Mittelstellung aus hin und her drehen. 

10 GemaR Anspruch 2 ist der Fall gelost, dass nur eine Scooprinne vorhanden ist. 
Mit einer solchen Maschine werden ublicherweise verhaltnismaliig grofte und 
schwere Hohlglasgegenstande hergestellt. Alternativ kann, wenn die geome- 
trischen Gegebenheiten dies zulassen, auch das Zwischenzahnrad entfallen, 
so dass das Zahnrad dann direkt im Eingriff mit dem Ringritzel steht. 

15 

Die Merkmale des Anspruchs 3 regeln diejenigen Falle, in denen mehr als eine 
Scooprinne vorhanden sind. Vorzugsweise ist der Antrieb dann alien Scoop- 
rinnen gemeinsam. 

20 Gemali den Anspruchen 4 bis 6 ist die Getriebekonfiguration an die jeweilige 
Anzahl der Scooprinnen angepasst. 

Gemaft Anspruch 7 ergibt sich eine kompakte, sehr betriebssichere Konstruk- 
tion. Der Zahnring ist vorzugsweise einstuckig mit der Hulse ausgebildet. 

25 

Durch die Merkmale des Anspruchs 8 kann auf einfache und betriebssichere 
Weise die Kuhlung der Scooprinnen erfolgen. Zwischen die Verbindungshulse 
und das obere Ende der zugehorigen Scooprinne kann bei Bedarf noch ein 
Zwischenstuck montiert werden. Als Kuhlmedium kommt Kuhlwasser oder ein 
30 Kuhlgas in Betracht. 



Gemaft Anspruch 9 kann gebaut werden, wenn ein Kuhlgas Verwendung fin- 
det. 
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Mit den Merkmalen jedes der Ansprtiche 10 bis 12 lasst sich das Spiel in den 
Verzahnungen des Getriebes auf einfache Weise minimieren. Der Exzenterbol- 
zen kann z.B. uber einen Vierkant mit einem Steckschlussel drehbar sein. Die 
jeweils gefundene Relativeinstellung der beiden Teilzahnrader kann beispiels- 
5 weise dadurch fixiert werden, dass die Teilzahnrader durch axiale Schrauben 
gegeneinander gespannt werden. 

Gemaft Anspruch 13 kann als Kupplung z.B. eine spielfreie oder spielarme 
Wellenkupplung eingesetzt werden, die als Maschinenelement handelsublich 
10 ist. 

Durch die Merkmale des Anspruchs 14 ist es auf einfache und sehr betriebs- 
sichere Weise moglich, im Notbetrieb die Tropfen an dem Tropfenverteiler vor- 
bei fallen zu lassen und in den Scherbenbunker zu befordern. 

15 

Durch die Merkmale des Anspruchs 15 ist eine schnell reagierende Schwen- 
kung des Tropfenverteilers gewahrleistet. Vorzugsweise wird hier eine pneu- 
matische Kolben-Zylinder-Einheit eingesetzt. 

20 GemafJ Anspruch 16 lasst sich die Normalstellung des Tropfenverteilers schnell 
und sicherfinden. 

Diese und weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden nachfolgend 
anhand der in den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispiele naher er- 
25 lautert. Es zeigt 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines fur Dreifachtropfenbetrieb ausgeleg- 
ten Tropfenverteilers, 

30 Fig. 2 die Seitenansicht gemafJ Linie ll-ll in Fig. 1 , 

Fig. 3 die Schnittansicht nach Linie Ill-Ill in Fig. 1 in vergrolierter Darstellung, 



Fig. 4 die Schnittansicht nach Linie IV-IV in Fig. 1 in vergrofierter Darstellung, 
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Fig. 5 die Schnittansicht nach Linie V-V in Fig. 3, 

Fig. 6 die Draufsicht auf eine andere Ausfuhrungsform des Tropfenverteilers 
5 mit nur zwei Scooprinnen in geschwenkter Notbetriebsstellung, 

Fig. 7 die Draufsicht auf einen wiederum anderen Tropfenverteiler mit nur einer 
Scooprinne, 

10 Fig. 8 eine den Fig. 3 und 4 entsprechende Schnittansicht durch eine andere 
Ausfuhrungsform des Tropfenverteilers mit einem zwei Teilzahnrader aufwei- 
senden Zwischenzahnrad, prinzipiell gemafi Linie VIII-VIII in Fig. 5, 

Fig. 9 die Draufsicht auf das obere Teilzahnrad gemafl Fig. 8 in vergrdfterter 
15 Darstellung, 

Fig. 10 die Draufsicht auf das untere Teilzahnrad gemaft Fig. 8 in vergrolierter 
Darstellung, 

20 Fig. 1 1 eine vergrofierte Seitenansicht des Exzerrterbolzens gemafc Fig. 8, 
Fig. 12 die Ansicht gemaB Linie XII-XII in Fig. 1 1 und 
Fig. 13 die Ansicht gemafc Linie XIII-XIII in Fig. 12. 

25 

Fig. 1 zeigt einen Tropfenverteiler 1 fur eine nicht weiter dargestellte Glasform- 
maschine. Dem Tropfenverteiler 1 werden in an sich bekannter Weise peri- 
odisch Tropfen schmelzflussigen Glases, meist im freien Fall, zugefuhrt. Diese 
Tropfen werden durch eine Schere von einem Glasstrang abgetrennt, der aus 
30 einer Auslassoffnung einer Speiserschussel austritt. Die Herstellung solcher 
Tropfen ist an sich bekannt und braucht hier nicht im einzelnen dargestellt und 
beschrieben zu werden. 



V 
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Der Tropenverteiler 1 weist einen Rahmen 2 auf, der um eine senkrechte 
Achse 3 mit einer Langsachse 4 hin und her schwenkbar an einer Grundplatte 
27 des Tropfenverteilers 1 gelagert ist. Die Schwenkung erfolgt durch eine 
Kolben-Zylinder-Einheit 6, deren Zylinder 7 um eine senkrechte Achse 8 

5 schwenkbar an der Grundplatte 27 gelagert und deren Kolbenstange 9 langs 
einer senkrechten Achse 10 an einem Hebel 1 1 des Rahmens 2 angelenkt 
sind. An dem in Fig. 1 linken Ende des Hebels 11 ist ein geharteter Positionier- 
korper 89 von kreuzformiger Querschnittsflache befestigt. In der in Fig. 1 ge- 
zeigten nicht ausgeschwenkten Normalstellung des Tropfenverteilers 1 wirkt 

10 der Positionierkorper 89 derart mit einem ebenfalls geharteten maschinen- 
festen Positionieranschlag 90 von U-formiger Querschnittsflache zusammen, 
dass der Tropfenverteiler 1 sowohl in waagerechter als auch in senkrechter 
Richtung in seiner Normalstellung sicher positioniert ist. Dabei greift ein waage- 
rechter Fortsatz 91 des Positionierkorpers 89 spielfrei zwischen die waage- 

15 rechten Schenkel des Positionieranschlags 90, wahrend senkrechte Fortsatze 
92 oberhalb und unterhalb des waagerechten Fortsatzes 91 an den freien En- 
den der Schenkel des Positionieranschlags 90 zur Anlage kommen. Der Hebel 
wird durch die Kolben-Zylinder-Einheit 6 in seine Normalstellung gezogen. 

20 An einem dem Hebel 1 1 diametral gegenuberliegenden Fortsatz 12 des Rah- 
mens 2 ist ein Gehause 13 befestigt, an das ein Antrieb 14 angeflanscht ist. 
Der Antrieb 14 weist einen Elektroservomotor 15 und eine nachgeschaltete 
spielfreie oder spielarme Wellenkupplung 16 auf. 

25 Die durch die vorerwahnte Schere von den in diesem Fall drei zu einander pa- 
rallelen Glasstrangen abgetrennten Tropfen fallen jeweils in einen am Gehause 

13 befestigten Trichter 17 und in spaterzu beschreibender Weise durch das 
Gehausen 13 hindurch. Jeder Tropfen fallt schlielilich in eine durch den Antrieb 

14 um eine senkrechte Achse 18 hin und her schwenkbare, gekrummte Scoop- 
30 rinne 19. Ein unteres Ende 20 jeder Scooprinne 19 ist durch die Schwenkung 

um die senkrechte Achse 18 nacheinander mit einem zu der jeweiligen Sektion 
einer I.S. (Individual Section)-Glasformmaschine fuhrenden, stationaren Rin- 
nensystem 21 ausrichtbar. Solche Rinnensysteme sind an sich bekannt und 
mussen hier nicht naher erlautert werden. 
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Jede Scooprinne 19 tragt an ihrem oberen Ende einen Flansch 22, in dessen 
obere Flache Bohrungen 23 zur Aufnahme von Befestigungselementen, Boh- 
rungen 24 zur Aufnahme von Zentrierstiften und Kuhlkanale 25 und 26 mun- 
5 den. Die Kuhlkanale 25, 26 durchziehen die Scpoprinnen 19 in an sich be- 

kannter Weise und dienen dazu, die Arbeitstemperatur der Scooprinnen 1 9 auf 
einem geeigneten Wert zu halten. 

Die Achse 3 ist an der stabilen Grundplatte 27 befestigt, die in der Draufsicht im 
10 Wesentlichen L-formig ausgebildet ist und aulierdem eine Konsole 28 mit La- 
gerbocken 29 und 30 tragt. Die Lagerbocke 29, 30 definieren die senkrechte 
Achse 8 fur die Schwenkung des Zylinders 7. Die Grundplatte 27 ist gemafi Fig. 
2 mit einem Scoopbalken 5 der Glasformmaschine verschraubt. 

15 Fig. 2 zeigt, dass der Scoopbalken 5 in diesem Ausfuhrungsbeispiel zwei mit- 
einander verschweiftte, stabile Rohre 31 und 32 aufweist, die ihrerseits mit 
einem Unterzug 33 und einem Oberzug 34 verschweilit sind. Die Grundplatte 
27 ist mit dem Oberzug 34 verschraubt. 

20 In Fig. 2 fallen die drei Tropfen im Wesentlichen gleichzeitig in Richtung der 
Pfeile 35 in die Trichter 17. Unten an dem Gehause 13 sind AuRenhulsen 36 
befestigt, die jeweils einen Anschlussstutzen 37 fur die Zufuhr von Kuhlmedium 
und einen Anschlussstutzen 38 fur die Ruckleitung verbrauchten Kuhlmediums 
aufweisen. In jeder Aufcenhulse 36 ist eine Verbindungshulse 39 abgedichtet 

25 und drehbar gelagert. Die Verbindungshulsen 39 ragen nach unten hin aus der 
zugehorigen Aulienhulse 36 heraus. Rohrformige Zwischenstucke 40 unter- 
schiedlicher Lange, die aus Platzgrunden seitlich offen sein konnen, stellen die 
Verbindung zwischen den Verbindungshulsen 39 und den Flanschen 22 der 
Scooprinnen 19 her. Jedes Zwischenstuck 40 weist in seiner Wand nicht ge- 

30 zeichnete Kuhlkanale auf, die in standiger Verbindung mit den Kuhlkanalen 25, 
26 der Scooprinnen 19 stehen. Als Kuhlmedium dient vorzugsweise Wasser. 



Im Bereich des Tropfenverteilers 1 herrscht eine erhohte Betriebstemperatur. 
Urn den Elektroservomotor 15 vor schadlichen Einwirkungen dieser hohen Be- 
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triebstemperatur zu schutzen, ist der Elektroservomotor 15 gemali Fig. 2 von 
einem Kuhlgehause 41 umgeben, das in Fig. 1 zur Vereinfachung und besse- 
ren Ubersicht fortgelassen wurde. Dem Kuhlgehause 41 wird durch einen Stut- 
zen 42 Kuhlluft in Richtung eines Pfeils 43 zugefuhrt. Die Abfuhr der ver- 
5 brauchten Kuhlluft aus dem Kuhlgehause 41 erfolgt durch geeignete Aus- 
lassoffnungen. 

Der Antrieb 14 (Fig. 1 und 2) treibt gemafi Fig. 3 eine in dem Gehause 13 gela- 
gerte, koaxiale Schnecke 44 mit waagerechter Langsachse 45 hin und her dre- 

10 hend an. Einzelheiten der Schnecke 44 und ihrer Lagerung sind Fig. 5 zu ent- 
nehmen. Die Schnecke 44 ist Bestandteil eines Getriebes 46, mit dem die hin 
und her drehende Bewegung von dem Antrieb 14 auf die Verbindungshulsen 
39 und von dort uber die Zwischenstucke 40 (Fig. 2) auf die Scooprinnen 19 
ubertragen wird. Gemali den Fig. 3 und 5 weist das Getriebe 46 ein Schne- 

15 ckenrad 47 auf, das mit der Schnecke 44 im Eingriff steht und mit senkrechter 
Langsachse 50 mit einer Welle 51 tiber Walzlager 48 und 49 in dem Gehause 
13 drehbar gelagert ist. Die Welle 51 weist einen unteren Fortsatz 52 auf, mit 
dem ein Zahnrad 53 drehfest verbunden ist. Mit dem Zahnrad 53 stehen zwei in 
seitlichem Abstand voneinander angeordnete Zwischenzahnrader 54 und 55 im 

20 Eingriff. Die Zwischenzahnrader 54, 55 sind mit senkrechten Langsachsen 56 
und 57 in dem Gehause 13 frei drehbar gelagert. Das Zwischenzahnrad 54 
steht im Eingriff mit einem Ringritzel 58, wahrend das Zwischenzahnrad 55 mit 
Ringritzeln 59 und 60 kammt. 

25 Gemafc Fig. 3 ist das Ringritzel 58 als aufcenverzahnter Zahnring radial aulien 
an einer Hulse 61 befestigt. Ringritzel 58 und Hulse 61 konnen - wie hier - ein- 
teilig oder zweiteilig ausgebildet sein. Die Hulse 61 ist koaxial mit dem oberen 
Ende (vgl. 22) der zugehorigen Scooprinne 19 (Fig. 1 und 2) angeordnet und 
lasst die Tropfen durch eine axiale Durchbrechung 62 passieren. Die Hulse 61 

30 ist uber Walzlager 63 und 64 drehbar in dem Gehause 13 gelagert und steht 
tiber eine Klauenkupplung 65 oder axiale Stifte in formschlussiger Drehan- 
triebsverbindung mit der Verbindungshule 39. Die Verbindungshulse 39 ist 
durch nicht gezeichnete Schrauben mit der Hulse 61 verschraubt. Wie schon 
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erwahnt, ist jede Verbindungshulse 39 uber das zugehorige Zwischenstuck 40 
drehfest mit einer der Scooprinnen 19 verbunden. 

Wie erwahnt, werden die Scooprinnen 19 durch ein Kuhlmedium gekuhlt. Das 

5 Kuhlmedium wird durch den Anschlussstutzen 37 gemafi Fig. 3 eingespeist und 
gelangt uber eine Stichbohrung 66 in der Wand der AufJenhiilse 36 in einen 
ersten Ringkanal 67 auften in der Verbindungshulse 39. Der erste Ringkanal 67 
ist uber eine Leitung 68 und eine nicht gezeichnete Anschlussleitung in der 
Wand des zugehorigen Zwischenstucks 40 mit dem Kuhlkanal 25 (Fig. 1) der 

10 zugehorigen Scooprinne 19 verbunden. Der Kuhlkanal 26 (Fig. 1) ist uber eine 
Verbindungsleitung in der Wand des zugehorigen Zwischenstucks 40 mit einer 
Leitung 69 (Fig. 3) in der Wand der Verbindungshulse 39 verbunden. Die Lei- 
tung 69 mundet in einen zweiten Ringkanal 70 aufcen in der Verbindungshulse 
39. Der Ringkanal 70 steht uber eine Stichbohrung 71 in der Wand der Auften- 

15 hulse 36 in standiger Verbindung mit dem Anschlussstutzen 38. Damit ist eine 
standige oder getaktete Zirkulation von Kuhlmedium durch jede Scooprinne 19 
gewahrleistet. Ringdichtungen 72 bis 75 dichten die AufJenflache der Verbin- 
dungshulse 39 gegenuber der Audenhulse 36 ab. Ein das Getriebe 46 auf- 
nehmender Innenraum 76 des Gehauses 13 ist vorzugsweise vollstandig mit 

20 Schmierol geflutet, so dass das Getriebe und alle Lager standig im Olbad lau- 



Ein oberes Ende der Hulse 61 ist durch Ringdichtungen 77 und 78 gegenuber 
einer mit dem Gehause 13 verschraubten Kopfplatte 79 abgedichtet. Mit der 

25 Kopfplatte 79 ist uber eine Zwischenplatte 80 der Trichter 1 7 verschraubt. Der 
Zwischenplatte 80 wird in Richtung eines Pfeils 81 durch eine Bohrung 82 
Druckluft zugefuhrt. Diese Druckluft gelangt in einen Ringraum 83 und von dort 
uber einen Ringspalt 84 zwischen dem Trichter 17 und der Zwischenplatte 80 in 
die Durchbrechung 62. Dadurch entsteht ein abwarts gerichteter Druckluftring, 

30 der den Transport der Tropfen durch das System hindurch fordert sowie den 
Tropfen zentriert, urn ein Anschlagen (Beriihren) des Tropfens zu verhindern. 



fen. 




In Zusammenschau mit Fig. 5 zeigt Fig. 4 weitere Einzelheiten des Getriebes 
46. 
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In den Fig. 1 bis 5 ist mit voll ausgezogenen Linien der Tropfenverteiler 1 fur 
Dreifachtropfenbetrieb dargestellt. Gemafi Fig. 5 kann der Tropfenverteiler 1 fOr 
einen Vierfachtropfenbetrieb erweitert werden. Dies geschieht z.B. dadurch, 
5 dass in seitlicher Fluchtung mit den drei schon vorhandenen Scooprinnen 19 
eine vierte Scooprinne angeordnet wird. Deren zugeordnetes Ringritzel 85 ist in 
Fig. 5 links unten strichpunktiert angedeutet. Das Ringritzel 85 wurde dann wie 
das Ringritzel 58 im Eingriff mit dem Zwischenzahnrad 54 stehen. 

In alien Zeichnungsfiguren sind gleiche Teile mit gleichen Bezugszahlen verse- 
hen. 

Fig. 6 zeigt einen Tropfenverteiler 1 , der fur Doppeltropfenbetrieb vorgesehen 
ist. In dem Getriebe 46 steht hier jedes Zwischenzahnrad 54, 55 mit nur einem 
Ringritzel 58; 59 im Eingriff. 

Wahrend in den Fig. 1 und 2 der Tropfenverteiler 1 in seiner dem Normalbe- 
trieb entsprechenden Stellung gezeigt ist, wurde in Fig. 6 fur den Notbetrieb die 
Kolben-Zylinder-Einheit 6 betatigt und die Kolbenstange 9 ausgefahren. Das 
hat dazu gefuhrt, dass der Rahmen 2 urn die Langsachse 4 urn einen Winkel 
86 von z.B. 39 ° geschwenkt wurde. Die von der Schere weiterhin gelieferten 
Tropfen fallen jetzt nicht mehr in die zu den Ringritzeln 58, 59 gehorenden 
Trichter 17 (vgl. Fig. 3) sondern in Scherbenrinnen 87 und 88. Wenn die Sto- 
rung in der Glasformmaschine wieder beseitigt ist, kann die Kolbenstange 9 
eingezogen und der Tropfenverteiler 1 in seine normale Betriebsstellung zu- 
riickgeschwenkt werden. 

Fig. 7 zeigt einen Tropfenverteiler 1 fur Einfachtropfenbetrieb mit nur einer 
Scooprinne. Entsprechend ist auch nur das einzige Ringritzel 58 vorhanden, 
30 das uber das Zwischenzahnrad 54 durch das Zahnrad 53 hin und her drehend 
angetrieben wird. 

Fig. 8 verdeutlicht, dass die Verbindungshulse 39 durch achsparallele Schrau- 
ben 93 unten an der Hulse 61 befestigt ist. 
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Das Zwischenzahnrad 54 ist in zwei axial aufeinanderfolgende Teilzahnrader 
94 und 95 unterteilt. Die beiden Teilzahnrader 94, 95 konnen relativ zueinander 
in Umfangsrichtung eingestellt werden, urn das Spiel der Verzahnung des Ge- 

5 triebes 46 zu minimieren. Die gewunschte Relativstellung ist durch einen Ex- 
zenterbolzen 96 einstellbar. Der Exzenterbolzen 96 ist mit einem ersten Ab- 
schnitt 97 von kreisrunder Querschnittsflache in einer komplementar kreisrun- 
den, achsparallelen Bohrung 98 (Fig. 9) des oberen Teilzahnrads 94 drehbar 
gelagert. Der Exzenterbolzen 96 ist ferner mit einem exzentrischen zweiten Ab- 

10 schnitt 99 von unrunder Querschnittsflache in einer achsparallelen Einstellboh- 
rung 100 (Fig. 10) des anderen Teilzahnrads 95 angeordnet. Der zweite Ab- 
schnitt 99 weist gemafc Fig. 8 unten einen Vierkant 101 auf, auf den ein ent- 
sprechender Steckschlussel gesteckt werden kann. Durch Drehung des Steck- 
schlussels ubt der zweite Abschnitt 99 seine Exzenterwirkung auf das untere 

15 Teilzahnrad 95 aus und dreht dieses relativ zu dem oberen Teilzahnrad 94, bis 
das Spiel in der Verzahnung des Getriebes 46 in der gewunschten Weise mi- 
nimiert ist. Die dadurch erzielte relative Drehstellung zwischen den Teilzahnra- 
dern 94 und 95 wird anschliefiend durch Festziehen von vier uber den Umfang 
verteilten Schrauben 102 fixiert. Jede Schraube 102 durchdringt eine Bohrung 

20 103 (Fig. 10) in dem unteren Teilzahnrad 95 und ist in eine Gewindebohrung 
104 des oberen Teilzahnrads 94 eingeschraubt. 

Die Teilzahnrader 94, 95 sind uber Walzlager 105 und 106 auf einer montierten 
Steckachse 107 frei drehbar gelagert. Beide Teilzahnrader 94, 95 des Zwi- 
25 schenzahnrads 54 stehen sowohl mit dem Zahnrad 53 als auch mit dem 
Ringritzel 58 im Eingriff. 

Fig. 8 verdeutlicht, wie das Zahnrad 53 durch achsparallele Schrauben 108 an 
der Unterseite des Schneckenrades 47 befestigt ist. 
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Die Fig. 9 und 10 zeigen Einzelheiten der Teilzahnrader 94, 95. 



Den Fig. 11 bis 13 sind Einzelheiten des Exzenterbolzens 96 zu entnehmen. 



